allentuna har varit bebott ay
ménniskor sedan urminnes
tider. Detta paminns kom-

munens ca 25 000 invanare stindigt
om. Det finns éver 8 000 fornlim-
ningar, varav ett stort antal runstenar
inom kommungrinsen. Att Vallentu-
na har ett virldsunikt sjovirmepump-
system ar inte lika kéint.

Vallentuna titort har under lang
tid byggts upp dir varje byggprojekt
forsetts med sin egen virmekilla och
da oftast en oljepanna. En arbets-
grupp rekommenderade under 1970-
talet kommunen att bilda ett kom-
munalt virmebolag for produktion
och distribution av virmeenergi.

Virmebolaget, som bildades 1979,
bestamde sig for att bygga ett lagtem-
peraturssystem for fjdrrvirme. Pro-
duktionen borjade med ett tradi-
tionellt fjarrvarmesystem med pro-
duktion i ett antal sma provisoriska
panncentraler. Alltefiersom fler fas-
tigheter ansléts till fjarrvirmesyste-
met, kunde de sma panncentralerna
laggas ner och produktionen laggas
over till mera ekonomiska och miljs-
vinliga panncentraler.

I detta lige Gverviigdes olika alter-
nativ for framtida virmeproduktion.
Av miljomissiga och ekonomiska
skil beslots att satsa pa nagon form
av virmepumpteknik. Vallentunasjon
bedémdes som en lamplig virmekil-
la, men eftersom sjon 4r grund — me-
deldjupet dr ca 2.5 meter — skulle en
konventionell virmepump och stora
vattenméngder inte vara realistisk.

Virmebolaget deltog tillsammans
med Vattenfall i flera olika tester med
varmepumpteknik. Si far delar av
Kragstalund fortfarande sin virme
fran ett testobjekt med bergvirme och
Billsta gard fran en virmepump med
en mindre sjdkollcktor som virme-
kalla.

Under det fortsatta utredningsar-
betet kring Vallentunasjon som vér-
mekilla kunde konstateras att sjon
under tidernas lopp varit utsatt for
manga forsok till fordndring eller for-
bittring som manniskorna just vid det
tillfdllet velat skapa sig. Man hade
bl a laborerat med att sinka vatten-
nivan for att fa tillgang till storre
akerarealer.

Sjdn var ocksa i dalig kondition
och héll som méanga andra upplénds-
ka sjoar pa att langsamt vixa igen
och d6. Orsakerna var att Vallentunas

allentunasjon,
en varldsunik
solfangare

av Sten Vageteg

avlopp langt in i modern tid gatt di-
rekt ut i sjon. Aven forsurningen bi-
drog, orsakad av &vergodning fran
jordbruket. Fiskbestandet var pa vig
att dé ut och sjon bedémdes som
olamplig for bad. Dessutom forekom
kraftig algblomning pa sommaren.
Till det positiva hérde att sjon 4r en
bra lokal for minga vattenfagelarter.
Har fanns bide rérdrom och fiskgjuse.
Goda kunskaper om sjén och dess
botten fanns redan. Den hade tidigare
varit foremal for noggranna limnolo-
giska undersokningar.

Fran idé till varldsunikt
varmelager

Virmeverkets davarande VD deltog
1983 i ett internationellt energisym-
posium i Stockholm, dir det fanns en
energiexpert pa federal departements-
niva i USA, Imre Gyuk. Denne hade
en del hirda ord om virldens energi-
hushéllning. Han anség att ctt centralt
problem for visterlandets vidkom-
mande var fragan om energilagring.

En idé som tilldrog sig stor upp-
mérksamheten vid symposiet var vir-
melagring i lersediment. Leran har
vissa egenskaper sasom hog vatten-
halt, ca 70 procent, som gor att den
kan ta emot mycket stora virme-
mingder. Aven dess fysikaliska struk-
tur med vattnet bundet i form av stil-
lastaende “celler” medfér att leran
blir virmetrég. dvs den tar god tid pa
sig att avge inlagrad virme. Dessa
idéer ledde oss mot tekniker med lag-
ring av solvirme i Vallentunasjéns
botten.

Nyckelorden bakom idén #r sol
och sediment. Det rér sig om stora
méngder solenergi som under som-
marhalvéret korttidslagras i bottense-
dimenten under sjilva sjovatinet. Un-

der den kallare arstiden tas denna
vérme till vara for uppvarmning av
Vallentuna.

Lagsta vattentemperatur i
december

Sedan 1982 mitte Vallentuna Virme-
verk sjovattnets och bottensedimen-
lets temperatur i tre punkter ner till
2,5 meters djup i sedimenten. Pa
2.5-3 meters djup var temperaturen
praktiskt taget konstant under aret. ca
9°C. I sjons djupaste del varierade
vattentemperaturen mellan +2°C och
20~25°C. Den ligre temperaturen in-
triffade under december manad i
samband med isliggningen.

Geotekniska undersskningar gjor-
des for att kontrollera sedimentens
miktighet och sammansittning,
Sjons bottensediment visade sig vara
miktiga. [ ett nytt virmesystem skul-
le sisongslagring av virme i dessa
sediment kunna utnyttjas i kombina-
tion med virmepumpsteknik. Vallen-
tunasjéns tidiga isliggning var cn
fordel for att behalla lagrad virme.

Man kom fram till att Vallentuna-
sjén var ett utmirkt virmemagasin.
Sjons yta pa 6,5 km? kunde tjinstgora
som solfangare pd sommaren, varvid
solvirmen kunde lagras i bottensedi-
mentet (lera) for att sedan utnyttjas
under den kalla érstiden.

Projektering av en virmepump
som skullc himta sin virme fran Val-
lentuna sjébotten pabérjades och upp-
handlingen av arbetet skedde med
visst ekonomiskt stod fran statens
energiverk mot slutet av 1984.

Teknisk beskrivning

Sjdvatten tas till pumpstationen via
tvd intag, under den varma arstiden
fran ett ytligt intag i sjén och under
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vintertid {ran :
ctt djupare beliget intag.
Pumpstationen for detta star
Pa sjons ostra strand. Tvé varvitals-
reglerade pumpar trycker vattnet ge-
nom en Gverforingsledning och vir-
melagret till virmepumpen, som finns
ndra Varmeverket i Vallentuna cent-
rum. Overforingsledningen har lagts
dels som sjéledning lings sjobotten,
dels som markforlagd ledning.

36 mil slang i langder om 1 000 m ar
nedpldjt i tre lager i sjons bottensedi-
ment.

Det avkylda ¢
vattnet fran virme-
pumpen leds i en ledning
i marken till Ormstaan som har
sitt utlopp i Vallentunasjon. Vatten-
flodet i overforingsledningarna  &r
maximalt 300 liter/sekund i kombi-
nation med virmelagring, Principen
for virmelagret #r att intagsvattnet
vdrms pa vintern av virme frin sedi-
menten. PA sommaren kommer pa
motsvarande sitt intagsvattnet, som
da 4r varmare 4n sedimenten, alt vir-
ma upp sedimenten.

Eftersom vattnet genom lagret pa
vintern haller hégre temperatur in
om man tog sjévatten direkt. ricker
det att leda fram ett relativt sett litet
flode till virmepumpen. Tryckled-
ningar, pumpar och 6vrig utrustning
kan dirfor dimensioncras for ett
mindre flsde med mindre pumpenergi
som foljd.

Laggningsutrustningen med tre slangvindor.
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Lagrets placeringsdjup under bot-
ten medfér god isolering mot det
vinterkalla bottenvattnet, Pumpverk
och ledningar till och frin virmelag-
ret dr emellertid dimensionerade for
700 liter/sekund, liksom Gverforings-
ledningar. Detta ir en reservkapacitet
for tickning av energibehovet om
varmelagret inte fungerar som ber:ik-
nat. Nar vattnet haller +2°C kan
1.5° C utnyttjas for att fa den onskade
energin ur virmepumpen. Skulle
denna situation uppstd krivs en ny
och kompletterande direktledning
forbi lagret.

Riktigt pionjararbete
At pldja ned slang i tre nivéer, och
dessutom under en sjGbotten hade
aldrig tidigare utforts. Det var spin-
nande, slitigt och manga obesvarade
fragor fick 16sas under resans gang.
En forutsittning var en relativt plan
sjobotten och att en noggrann botten-
undersokning gjordes forst.
Slangkollektorn i sjon lades ner
med en maskin som utvecklats av
foretaget Sedenergy speciellt for #n-
damalet. Erfarenheter fran slangned-
liggning i torvmossar enligt Vyrme-
tanprincipen kom till nytta.
Maskinen pléjde ner tre slangar
pa olika nivaer samtidigt, med den
Gversta slangen 3 m och den understa



ca 6 m fran sedimentytan. Nedplgj-
ningen av slangarna gjordes med ett
¢a 12 m langt vibrerande svird. For-
laggningen i parallella raka linjer
styrdes fran land med hjilp av laser.

Svirdet var placerat pa en flotte,
Den vinschades fram genom vattnet
och dyn med ett wirespel. Laggnings-
hastigheten var i genomsnitt ca 20
m/minut per minut med tre strik. Det
hela resulterade i att ca 1,3 miljoner
m® lera kunde nyttjas for lagring av
virme,

Slangama ligger i ett ca 230 me-
ter brett och 1 km langt strak. Avy-
standet mellan slangarna ir i sidled
liksom i hojdled 1,9 meter. Totalt ut-
g0rs kollektorn av 360 stycken 1 km
langa parallellkopplade 50 mm plast-
slangar som kopplats ihop i dndarna
och anslutits till en intagsledning
respektive samlingsledning som gir
till virmepumpen.

Virmepumpanliggningen ir pla-
cerad i en byggnad invid den nuva-
rande varmecentralen, ca 1 km norr
om Vallentunasjén. In- och utgéende
ﬁz’irr\'ﬁrmeledningar transporterar
hela Garrvarmeflédet till och fran
varmepumpanlaggningen.

Varmepumpen ir dimensionerad
for 8,5 MW utgicnde virmeeffcki,
Den skall virma inkommande fjarr-
virmevatten fran 40-55°C upp till
minst 65°C. Virmepumpen &r forsedd
med flerstegs turbokompressor. For-
angarsystemet 4r av Gppen typ dir
sjovattnet strilas éver vertikala pane-
ler uppstillda pa rad i ett separat for-
angarrum.

Drift och erfarenheter
Det maximala flédet genom kollek-
torn har beriknats s att man kan ta

Laggning av slang i | allentunasjon.

ut minst 4°C ur vattnet i varmepum-
pen och att energin kan utnyttjas ner
till +0,5°C. Vid vattentemperaturen
+4,5°C fordras maximalt flde pa ca
300 liter/sekund.

Fjdrrvirmendtet i Vallentuna om-
fattade vid den tidpunkten ca 4 500
lagenheter. Den effekt som krivs upp-
gick till ca 20 MW. Det nya virme-
systemet med varmepump och virme-
lager reducerar davarande oljebehov
med ca 80-85 %. Detta motsvarar ca
3 200 m® olja per ar.

Systemet har ocksi klara miljé-
méssiga fordelar. Rékgasutslippen
beriiknas minska med 60 ton svaveldi-
oxid och 18 ton kviveoxid om aret.
Det resulterar i bittre miljé, och den
stora oljereduktionen kommer att
bidra till att Vallentunasjon far bittre
vattenkvalitet. Den svaga nedkylning-
¢n av vattnet beriknad till ungefiir cn
halv grad. bedoms medfora en positiv
syresittningseffekt och ¢kad tid for
nedbrytning av organiskt material.
Den okade vattencirkulationen be-
doms ocksa forbitira
vattnets syresattning.

Limnologerna. bio-
logerna och zoologer-
na kommer i fortsitt-
ningen att folja sjon,
dess flora och fauna,
Varje liten forindring
kommer att antecknas
och resultaten 4r na-
turligtvis  virdefulla
for de olika kommuner
som funderar pa lik-
nande projekt fram-
over. Var forhoppning
dr att vattnet ska dra at
sig syre pa vigen till-
baka till sjén och att

Sten Vageteg

lentuna Varmeverk. Foto: Elsy Vageteg

bottenlagrets yta skall oxidera sa att
vi far mindre blomning. Fram il
idag kan man konstatera att alla mil-
Jjomassiga forvantningar har infriats.

Vallentunasjén har fatt en klan
bittre vattenkvalitet med riklig till-
Vvixt av tidigare hotat fiskebestand,
mindre algtillviixt och méjlighet till
bad. Ett uppfoljningsprogram genom-
fors tillsammans med limnologiska
institutionen i Uppsala for att om
mojligt kartligga de ekologiska effek-
terna av anliggningen.

Intresse fran manga hall

Den kinde industriledaren Hans
Werthén forrittade invigningen ay
sjovarmepumpsystemet den 13 maj
1986 och gav kommunen bersm for
att den sa fortjinstfullt vagat satsa pa
Cit nylt energisystem.

Projektet har sedan dess tilldragit
sig stor uppmirksamhet savil inom
som utom Sverige, och manga dele-
gationer fran dec flesta delar av virl-
den har varit pa besok. | Sverige finns
manga insjéar som Vallentunasjsn
dir liknande projekt skulle vara méj-
liga.

Nir kungaparet besokte Vallen-
tuna den 22 augusti 1991 var et be-
sok hos Varmeverket med pa dagord-
ningen. Kungaparets engagemang for
var miljé var inget att ta miste pa nir
de med stort intresse och manga fra-
gor lyssnade till Virmeverkets ordfo-
rande Sten Vagetegs information.

Sten Vigeteg var ordforande i Vallentuna
varmeverks styrelse nir virmeverket for-
verkligades. Han bidrog bl a mycket ak-
tivt under sjdarbetena, dvs pionjirinsat-
ser, som kravde et “tatt” och stindigt
pagaende ledarskap.

halsar kungaparet valkommen till Val-
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